FMV

FREQUENZHUBMESSER

..300 (600) MHz

i
S

MeBdemodulator zur genauen Ermittlung von Frequenzhiiben bis zu * 150 kHz
Fehler der Hubmessung kleiner als * 2,5 % vom Endwert

Frequenzhubmessungen (0. .. 150 kHz) bei Modulationsfrequenzen
zwischen 30 Hz und 75 kHz

Modulationsgradmessungen bei AM bis m = 30%b
Anzeige der statischen Senderablage bis + 100 kHz

Verzerrungsarme Demodulation eines stereomodulierten Tréagers

MeBausgange zum AnschluB von NF-MeBgeraten wie Analysatoren,
StorspannungsmeBgeraten oder Stereodecodern

Eingebaute Nachentzerrung (abschaltbar)

® Geringer Eigenklirrfaktor und Eigenstérhub
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Arbeitsweise und Aufbau

Der Frequenzhubmesser FMV arbeitet als Einfachiberlagerungsempfénger ohne Vorselektion. Er kann in
funf Teilbereichen auf Frequenzen zwischen 20 MHz und 300 MHz (mit Oberwellenmischung bis 600 MHz)
eingestellt werden. Mit einem Grobtrieb und einem Feintrieb 1:100 ist ein schnelles wie auch feinfihliges
Einstellen moglich.

Das dem VHF-Eingang zugefihrte Signal durchléuft einen HochpafB, gelangt Gber den Eingangsteiler zur
Mischstufe und wird in die Zwischenfrequenzlage 10,7 MHz umgesetzt. Die verstérkte ZF wird anschlieBBend
begrenzt und dem Diskriminator zugefihrt, dessen Richtspannung das Instrument |1 als Frequenzablage
anzeigt. Die Niederfrequenzspannung liegt Uber den Impedanzwandler gleichzeitig am Multiplex-Aus-
gang und am Umschalter for die HubmeBbereiche. Von dort gelangt das Signal Uber einen zweistufigen
Verstdrker zum Anzeigekanal und zum MeBausgang. Hier kénnen NF-MefBgerdte — z. B. das Millivolt-
meter UVN — angeschlossen und damit noch Stérfrequenzmodulationen bis herab zum Eigenstérhub des
FMV (12 Hz) gemessen werden. Die abschaltbare »Nachentzerrung« 1Bt sich so umschalten, daf sie fir
den Anzeigekanal (I2), fur den MeBausgang oder fir beide gleichzeitig wirksam ist. Damit kann z. B. die
Vorverzerrung eines Senders mit dieser genormten Nachentzerrung (50 us) verglichen werden. Mit Hilfe des
eingebauten Normalhubgenerators IRt sich die Anzeige eichen. Fir die Messung des Modulationsgrades bei
AM wird die nach der ersten ZF-Stufe ausgekoppelte Spannung gleichgerichtet, in Schalterstellung » AM-
Kontrolle« als MaB fir die Trager-Amplitude direkt angezeigt und mit dem Eingangsteiler auf den Instru-
menten-Eichpunkt eingestellt. Nach Umschaltung auf »AM-Messen« gelangt das NF-Signal Gber den Be-
reichsschalter und den Verstédrker (bei abgeschalteter Nachentzerrung) zum Instrument |2, das den Modu-
lationsgrad direkt anzeigt.

Fir Klirrfaktormessungen ist bei Einstellung des FMV wie fir Hubmessungen an den Multiplex- oder an den
MeBausgang ein Klirrfaktormesser anzuschlieBen (siehe empfohlene Ergénzungen). In gleicher Einstellung
werden auch Fremdspannungs- und Gerduschabsidnde gemessen, wobei als AbschluB fir den MefBaus-
gang 600 Q@ und fir den Multiplex-Ausgang 5 kQ vorzusehen sind.

Von den Bausteinen des FMV sind Mischstufe und Osziliator in einem hochfrequenzdichten Gehduse unter-
gebracht. Die gréBtenteils steckbaren Verbindungen zum ZF-Teil gewdhrleisten einen service-freundlichen
Aufbau. Der Frequenzhubmesser ist als Kastengerdt oder als DIN-Einschub lieferbar.
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Technische Daten

Frequenzbereich . . . . . . . . . . . . . ...
unterteilt in 5 Bereiche . . .

Fehler der Frequenzskala
Einlaufzeit
Nenntemperaturbereich

Eingang

Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . . ..
Benotigte Eingangsspannung
bei Frequenzhubmessung (20...300 MHz) . . .
bei Modulationsgradmessung (20 . . . 300 MHz)
Maximale Eingangsspannung . . . . . . . . .
AschluB s ¢ 5 o v 5 & & w5 4 @ v & v ow s

Anzeige

Anzeigebereich fir relative
Mittenfrequenzabweichungen . . . . . . . . .
Fehlergrenzen (nach Nacheichung) . . . . . . .
Anzeigebereich fir den Frequenzhub . . . . . . .
Frequenzbereich der Modulation (FM)
Anzeigefehler (nach Nacheichung) . . . . . . .
Fehlergrenzen des eingebauten Hubnormals
Anzeigebereich fir den
Amplitudenmodulationsgrad ;
Frequenzbereich der Modulation [AM} .....
Anzeigefehler . . . . . . . . . . . . .. ..
Nachentzerrung . . . . . . . . . . L L.

MeBausgang Sty S
Quellwiderstand . . . . . . . . . . ... L.

Ausgangsspannung in allen Anzeigebereichen

bei Vollausschlag des Instrumentes fir Hubanzeige
Frequenzgang der Ausgangsspannung

zwischen 30 Hz und 15kHz . . . . . . . . .

Eigenklirrfaktor bei R, = 600 Q

Uid frica B0 HZ . 15 KHZ © =+ « v v 4w s a s
ohne Nachentzerrung
mit Nachentzerrung bei fa>1kHz . . . . . .

Fremdspannungsabstand, bezogen
auf +75kHz Hub

bei 20...085MHz . . < i &« 543 ¢ 5 5 ¥ &

bai 185, ..300MHz « -« « « « o« v & v w5 s
Gerduschabstand, bezogen auf +75 kHz Hub

bei 20...185MHz . . . . . . . . . . . ..

bei 185...300MHz . . . . . . . . . . ..

Multiplex-Ausgang

Quellwiderstand . . .
Ausgangsspannung
(for £75kHz Frequenzhub) . . . . . . .
Frequenzgang der Ausgangsspannung,
bezogenauf TkHz . . . . . . . . . . . .

Zuléassige Belastung

20 ... 300 MHz (bis 600 MHz mit Oberwellenmischung)
20...33/33...59/59...102/102...185/

185...300 MHz

<x*1%

30 min

+10...+35°C

60 @

10...25mV7)
0...100 mV)
25V
Kurzhubstecker Dezifix B, umristbar?)

—30...+30kHz/—100...+100 kHz
+29% v. E.

0...10/30/60/150 kHz

30Hz...75kHz

< +2,5% v. E. bei fu. 30Hz...53 kHz
1%

0...10/30/60 %

30Hz...15kHz

< +89% v. E. fir Modulationsgrade =30 %

50 ps, wahlweise einschaltbar fir Anzeige, Mef3-
ausgang oder Anzeige und MeBausgang (jedoch nicht
Multiplex-Ausgang)

erdfrei (Telefonbuchsen 4 mm)

< 30Q von 30Hz...1kHz;
< 60Q von 1kHz...5kHz;
<150 Q von 5kHz...15kHz

1,55V +59% an 600 @

< +0,5dB bei zuldssiger Belastung:
R. > 600 Q || < 2000 pF

bei =75 kHz Hub
<0,3%
<0,15%

bei £150 kHz Hub
<0,5%
<0,3%

22 jg } Scheitelwert

;g gg } Scheitelwert, bewertet nach DIN 45405
unsymmetrisch, einpolig geerdet
(Telefonbuchsen 4 mm)

100 @ £10%
1,9V.. £5%
< +0,1 dB zwischen 30 Hz und 53 kHz

< +0,15dB zwischen 53 kHz und 75 kHz
=5kQ | <200 pF

') Bei Frequenzen von 300 bis 600 MHz ist etwa die zehnfache Eingangsspannung erforderlich.
%) Dieser Anschlufl 168t sich vom Benutzer durch Einschrauben von Umristséizen leicht auf viele andere Systeme umstellen, siehe Datenblatt 902100.
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FREQUENZHUBMESSER FMV

Multiplex-Ausgang (Fortsetzung)

Abweichung vom idealen Phasengang
zwischen 30 Hz und 53 kHz
Verzerrungen
Eigenklirrfaktor bei 30Hz ... 15kHz . . . . . . .
(mit 5 kR Abschluf3)
Differenztonfaktor nach DIN 45403

bei 5...15kHz (1 kHz Differenzfrequenz). . . .

bei 15...53kHz (1 kHz Differenzfrequenz) . . .

Gerduschabstand, bezogen
auf +75kHz (fuea =1 kHz)
bei 20...185MHz . . . . . . . . . . . ..
bei 185...300MHz . . . <« « o « « i v
Fremdspannungsabstand, bezogen
auf +75 kHz Hub, gemessen iber Mef3decoder
mit Nachentzerrung
bei 20...185MHz . . . . . . . . . . . ..
bei 185 :8300MHZ = w ¢ « s 5 5 % v » o« 5 o
Gerduschabstand, bezogen auf +75 kHz Hub,
gemessen Uber Mefidecoder mit Nachentzerrung
bei 20...185MHz . . . . . . . . . . . ..
bal 185.::300MHZ ¢ o ¢+ » 5 5 8 = = = & @
Ubersprechdédmpfung zwischen einem mit Sinus
angesteuerten und einem nicht angesteuverten Kanal

bei fuat =40Hz . . . . . . . . . . . ...
bei fmm = TEkHZ . . . . & 34 i 3 5 & 5 %
bal fosa= BlkHZ . « & « 5 v & ¢ 5 @ & w w

bei fuoi =15 kHz

Eigenstérhub (Summe aus Rausch- und
Brummanteilen) . . . . . . . . . . . . . . ..

Mef3ausgang bei 20 ...185/185...300 MHz . . .
Multiplexausgang bei 20...185/185. .. 300 MHz

Eigenstér-AM . . . . . . . . ..o 0oL

Synchrone AM bei 75 kHz Hub und
genauer Abstimmung auf Mittenfrequenz . . . . .

Allgemeine Daten

Netzanschluf3 . . . . . . . . . . . . . . . ..
Farbe
Beschrifturighc « « s ¢ = = » 5 ¢ s @ o & w0 ¢ & =
Abmessungen iber alles (Bx HxT) und Gewichte

Kastengerdt mit Deckel . . . . . . . . . . ..

Einschub nach DIN 41490 . . . . . . . . . . .

BestichUA v + « = = 5 @ v & & % @ % % @ ¥ % u

Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . . ..
Kastengerdt . . . . . . . . . . . . . . ...
Einschub nach DIN 41490 . . . . . . . . . ..

Mitgeliefertes Zubehor
Empfohlene Ergiéinzungen (gesondert zu bestellen)

<1

bei +75 kHz Hub bei £150 kHz Hub
<0,3% < 0,8%

d, <£0,025%, d, <0,25%

d, < 0,07 % d, < 0,25%

d, <0,03% d,<0,25%

d, <0,15% d, < 0,60 %

i gg gg } Scheitelwert, bewertet nach DIN 45405

i gg jg } Scheitelwert

>70dB |

= 68 dB | Scheitelwert, bewertet nach DIN 45405

=43 dB

=50 dB | (gemessen am Multiplex-Signal
=46 dB [ ohne Pilotton)

>446 dB

siche Summenstérhub in Tabelle (Effektivwertmessung)

Summen- davon Brummanteile in Hz bei
stérhub in Hz |50 Hz | 100 Hz | 150 Hz
+12/125 T3/+6 +7:5/+15 |'+=2/+4
+16/+30 £ 725715 | =8/ 18 +é/E12
<0,05 %

<19%

115/125/220/235V +10%, 47 ... 63 Hz (75 VA)
grau, RAL 7001
zweisprachig: deutsch/englisch

540 x 233 x 378 mm (R&S-Normkasten Gréfie 56)

27 kg 3
520 x 202 x 337 mm Einschub 1
Normmaf} t,: 247 mm nucl‘(l DIN 421)490 b
]9 kg Blatt
14 Réhren MJ
» Frequenzhubmesser FMV

BN 4620/2

BN 4620/2D

1 NetzanschluBBkabel LK 333 (2 m)
Klirrfaktormesser FTZ BN 4816
Millivoltmeter UVYN BN 12003
Frequenzanalysator FUA BN 48303
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